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聚焦多智能机器人融合的地方高校计算机实验
教学体系改革探索
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摘 要： 当前，地方高校传统计算机实验教学存在智能机器人实践环节薄弱、与地方产业需求脱节等问题，而多智能

机器人融合实验教学体系对地方高校培养创新人才、服务地方产业至关重要。为此，设计了多智能机器人融合实践

教学实验体系，构建了“校内筑基—校企协同—竞赛创新”三级递进的多维项目驱动的实践能力培养路径，以机械臂

控制、数字人开发等项目为抓手，有机融入地方特色与文化场景。实践表明，该体系显著提升了学生软硬件协同及跨

学科创新能力，有效促进了地方产业技术升级与文化数字化，为地方高校计算机实验教学改革提供了新范式，可有力

支撑高素质应用型人才培养，推动了教育与地方经济发展的深度融合。
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Research on the Reform of Computer Experimental Teaching System in 

Local Universities Focusing on the Integration of Multi-Intelligent Robots

TIAN Ye， YE Zhenlin， HU Tao， LI Xiaoyan
（School of Intelligent Science and Engineering， Hubei Minzu University， Enshi 445000， China）

Abstract： At present， traditional computer experimental teaching in local universities has problems such as weak practical links of intelligent 
robots and disconnection from local industry needs. The integration of multiple intelligent robots in experimental teaching system is crucial for 
local universities to cultivate innovative talents and serve local industries. To this end， a multi intelligent robot fusion practical teaching experi⁃
mental system has been designed， and a three-level progressive multi-dimensional project driven practical ability cultivation path of "building 
foundation on campus - school enterprise collaboration - competition innovation" has been constructed. With projects such as robotic arm con⁃
trol and digital human development as the starting point， local characteristics and cultural scenes have been organically integrated. Practice 
has shown that this system significantly enhances students' software and hardware collaboration and interdisciplinary innovation capabilities， 
effectively promotes local industrial technology upgrading and cultural digitization， provides a new paradigm for the reform of computer experi⁃
mental teaching in local universities， and can effectively support the cultivation of high-quality applied talents， promoting the deep integration 
of education and local economic development.
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0 引言

在国家战略需求与产业升级的双重驱动下，人工智能

与机器人技术已成为新一轮科技革命的核心引擎［1］。人

工智能已被明确列为“十四五”时期战略性新兴产业之

首［2］。教育部等六部门指出，地方高校需强化“区域经济

发展支撑者”角色，通过产教融合推动学科交叉与实践教

学改革［3，4］。在此背景下，地方高校将多智能机器人融合

作为计算机科学多学科交叉的典型范式，成为了地方高校

落实国家战略、提升人才培养质量的关键突破口［5，6］。
如今，智能机器人发展迅速，机器人种类繁多，但地方
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高校受限于资源条件，学生难以接触到多元化的智能机器

人［7，8］。如何选取几类具有代表性的机器人，将其有机融

合到教学中，需秉持以学生为中心、以能力培养为导向的

理念，充分挖掘地方特色文化与资源［9］。同时，构建科学

的实验教学模式，培养出适应社会发展和地方需求的计算

机应用型人才，也是地方高校教育工作者亟需思考的一个

重要命题［10］。
本文选择建构主义作为核心理论基础，其“真实情境

中主动建构知识”的核心主张，既指导地方特色场景的机

器人实践任务设计，又契合地方高校培养应用型人才的实

验教学需求，可依托地方特色场景设计机器人实践任务，

让学生在操作与开发中主动整合跨学科知识、适配地方产

业与文化需求［11］。与此同时，多数高校的计算机专业承担

着全校计算机通识课程的教学任务，考虑到高校机器人数

量有限而选课学生规模较大的现实矛盾，将机器人内容作

为通识课程核心模块存在一定的实践难度，而以选修形式

纳入课程体系将更符合实际。

为此，如何依托现有课程框架与机器人资源，将代表

性机器人融合内容作为计算机/人工智能通识课程的选修

模块，打造兼顾普及性与实用性的教学内容，便成为了教

育工作者面临的重要挑战［12，13］。

1 地方高校计算机实验教学现状

计算机专业具有强应用性的特点，现已开设了多门实

践课程，但整体呈现软件编程类实验占比偏高、软硬件协

同实践课程偏少的结构性矛盾，尤其是智能机器人相关课

程占比显著不足。本文中的“地方高校”特指办学地点位

于非省会城市的公办本科院校，办学经费主要依赖所在地

市或省财政拨款［14］。这类学校普遍存在经费相对有限、实

验平台资源匮乏、师资力量薄弱等现实困境。文献［15，
16］的研究表明，此类院校生源的学习能力与思维水平总

体处于中等区间，基于这一学情特点，基于建构主义的“情

境化学习”理念应聚焦应用型人才培养目标，深度融合地

方特色资源，构建渐进式实践教学体系。文献［17］从学生

思维培养角度提出“人工智能+计算思维”培养的计算机实

践教学框架，将多种类智能机器人融入实践教学，以落实

培养目标［18，19］。
国内外多智能机器人的教学现状虽有一定成果，但针

对地方高校需求的适配性匹配仍然较差。国内，成果多围

绕教学体系优化展开，未能解决实践落地难的问题。文献

［20］聚焦地方高校转型背景下计算机实验教学中心改革

与创新，虽提出教学内容、方法、模式等创新思路，但仅停

留于教学模式与方法的理论优化，未融入实际硬件设备，

导致学生实践操作能力难以得到切实提升。文献［21］设

计“基础—综合—创新应用”三层递进的智能机器人实践

教学框架，依托企业资源强化创新应用培养，但局限于单

独的机器人课程，未能与专业课程体系或通识课程形成有

效衔接，难以实现知识的系统迁移。文献［22］围绕复杂工

程问题构建智能机器人实践教学体系，以竞赛为指引整合

实验室资源，却因过度聚焦竞赛目标，与日常教学课程脱

节，最终导致体系普及性不足。

国外，相关研究在技术适配性与课程覆盖度上有所突

破，但对地方高校的针对性不够。文献［23］聚焦 AI 时代

教育场景，提出基于 Robobo 机器人的跨学段 AI 素养培养

方案，核心定位为小型化教育机器人，在软硬件适配、多编

程语言支持及跨学段 AI素养普适培育上优势显著。但从

地方高校对接产业、推动应用型转型的需求而言，Robobo
机器人的小型化特征，在功能、负载及场景适配性上难以

满足产业实际需求，无法与实际产业结合，未构建专业与

通识课程一体化教学体系，因此难以支撑地方高校衔接产

业的人才培养要求，在适配转型需求上存在局限性。文献

［24］以 FOSSBot开源机器人为核心，提出支持计算机多课

程教学的整体方法，虽覆盖了电子、人工智能、物联网等领

域，但未充分考量地方高校经费有限、资源匮乏等现实约

束，未融入区域文化与产业场景，对地方高校的实际适用

性较差。

上述文献所呈现的研究结果，与本文针对相关院校开

展的调研情况高度吻合，二者间存在显著的共性特征。以

湖北民族大学为例：学校计算机专业现共有 7 个机房，每

个机房配备了 60 台计算机，用于支撑计算机专业实践教

学；学校实验建设与管理处设有 5 个计算机公共课机房，

每个机房配备了 90 台电脑，由计算机专业承担全校计算

机相关通识课程教学任务；2024 年学院通过社会捐赠，采

购多类型智能机器人设备建成了机器人实验室，配备了 15
台六自由度机械臂，9台数字人智能设备，5台服务机器人

与 1台人形机器人。

基于上述条件，湖北民族大学依托机器人实验室，构

建多智能机器人融合的计算机专业实验教学体系，将代表

性的机器人融合内容作为计算机/人工智能通识课程的选

修模块，进而拓展至全校计算机通识课程体系，已成为了

优化实践教学的必然选择［25，26］。

2 体系构建

2.1　架构设计

为了契合计算机专业实践教学需求，提升学生实践与

创新能力，在全面调研市面上主流智能机器人后，结合计

算机专业特色与人才培养目标，精选 4类智能机器人用于

实践教学。其中，数字人聚焦人机交互与智能对话训练；

服务机器人侧重实际场景应用；人形机器人便于开展创意

动作设计与编程实践；六自由度机械臂适用于机械控制与

工业场景模拟。

图 1为设计的多智能机器人融合分层实验体系架构，
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以六自由度机械臂、数字人等 4类机器人为核心。通过构

建“专业分层进阶+全校通识普及”双层体系，推动优质实

验资源在全校共享，以实现从专业教学到全校素养培育的

拓展。

专业层遵循“基础操作、综合任务、创新设计”逻辑，先

引导学生掌握单机器人核心操控技能，再过渡到多机器人

协同完成复杂任务训练，最终聚焦跨场景机器人应用创

新，实现能力从基础到综合再到创新的进阶。通识层面向

全校学生，按“认知体验、案例学习、实践应用”推进，先通

过直接交互建立起对机器人的直观认知，再结合典型案例

解析 AI 技术原理，最后引导学生参与简单的机器人任务

实践。

2.2　计算机专业核心能力导向的实践教学设计

本文在设计过程中，依据智能机器人特性，将人才培

养方案中的相关实践课程与智能机器人进行深度融合，并

对实验内容展开深入探索与设计，最终构建起以培养计算

机专业核心能力为导向的实践教学设计，如图 2所示。由

此可见，该设计涵盖了编程实践、算法设计、图像识别、智

能控制等关键能力，可全面提升学生的专业素养与实践创

新能力。

针对六自由度机械臂，将其与 C/C++语言、Linux 实践

课程相结合。C/C++作为编译型语言，执行效率高，可直接

操作硬件资源，能满足机械臂实时控制的需求，且跨平台

兼容性强，与机械臂适配良好。该机械臂支持 Windows环
境下的指令控制，还配备了 Linux环境下的开发资源包，既

能在 Linux 系统中通过编码及执行相关文件进行控制，还

能通过 Linux命令直接调用 C语言编译精确控制机械臂关

节，又能适配 Windows 系统下的控制需求。在 C/C++课程

设计中，结合六自由度机械臂设计上位机控制软件开发项

目来锻炼学生动手能力。学生学习 Linux 实践课程后，通

过设计 Linux指令编译源程序控制机械臂，加深对 Linux指
令的理解，直观感知该课程的应用价值。

数字人支持自建语料库及接入自训练的大语言模型，

可将其与网络爬虫、人工智能及应用课程结合。具体地，

通过网络爬虫获取网络信息构建语料库；利用语料库训练

大语言模型，借助人工智能及应用课程引领学生深入理解

人工智能及其应用价值。

将最优化理论与方法、嵌入式系统原理课程与服务机

器人结合。最优化理论与方法为服务机器人路径规划算

法提供理论支撑，在服务机器人上加装传感器设备，使其

完成物品递送、上下楼等操作，支撑嵌入式系统原理课程

实践。将数字图像处理、计算机视觉实践课程与人形机器

人结合，人形机器人配备 2个 3D深度相机模组及 2个RGB
高清相机模组，为图像识别算法研究提供支持。同时，机

器人可在视觉算法基础上，通过模块化编程控制完成各类

动作，深化学生对数字图像处理与计算机视觉技术的实践

应用能力。

为了保障设备资源与学生规模的适配性，实践教学体

系在空间布局与教学组织上进行系统设计：机器人实验室

分设两间，一间配置 15 台六自由度机械臂，另一间配备 8
台数字人+5台服务机器人+1台人形机器人。在教学设计

中，相关课程并非全程在机器人创新实验室开展（涉及机

器人操作的实践内容约 6~12学时），教学中采用“分组+分
批次”模式统筹安排——以 3~4 人为一组，结合课程学生

规模灵活划分批次，确保设备利用效率与教学覆盖度。例

如，单班 75 人的 Linux 实践课程，3 人一组分为 25 组，再分

为两批次使用机械臂；单班 50 人的人工智能及应用实践

课程以 4人一组分为 13组，8组使用数字人，另外 5组使用

服务机器人，同步推进实验进程。

实验效果通过真实需求进行强化：在数字人教学中，

围绕地心谷景区、西兰卡普文化、学校财务服务等主题，每

两组为一个主题开发专属语料库，并直接对接企业实际需

计算机相关专业实验课程

数字人 服务机器人 人形机器人 6自由度机械臂

全校人工智能通识课程

智能机器人基础操作 智能机器人基础操作

机器人综合任务开发

机器人跨场景创新设计

AI 典型应用案例学习

机器人实践应用
 

Fig. 1　Multi intelligent robot fusion layered experimental system ar⁃
chitecture

图1　多智能机器人融合分层实验体系架构

结合 设计

上位机控制软件开发

Linux命令行控制

语料库创建

大语言模型训练

机器人路径规划

传感器配置应用

图像识别算法开发

机器人模块化编程

实验内容探索设计

6自由度机械臂

数字人

  服务机器人

 人形机器人

智能机器人

C/C++语言

Linux实践

人工智能及应用

网络爬虫

最优化理论与方法

嵌入式系统原理

数字图像处理

计算机视觉

计算机实践课程

 

Fig. 2　Practical teaching design guided by core competencies in com⁃
puter science

图2　计算机专业核心能力为导向的实践教学设计
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求；在服务机器人实践中涵盖 7个专业实验室的实验楼空

间特点，每组负责一层楼的地图构建、信息录入与路径规

划，在真实场景中锻炼学生的系统设计与问题解决能力。

本文以恩施地心谷景区导览数字人开发实验项目为

例进行介绍。该项目以地方文旅需求为载体，聚焦“AI模
型应用+场景化开发”核心能力培养，共 16个课时，具体设

计如下：①教学目标为掌握语料库构建规范、大模型微调

原理及模型部署流程；②能力目标为独立完成“数据处理

—模型训练—系统落地”全链路开发，具备问题定位与参

数调优能力；③素养目标为强化地方服务意识，形成“技术

适配需求”的工程思维；④任务与课时应呼应建构主义的

“主动探究”主张，第 1~4 课时学生自主采集地心谷景点、

土家文化信息构建专属语料库（需解决语料有效性筛选问

题），第 5~8 课时自主完成大模型微调（需调试方言转写、

景点推荐参数）……通过真实任务驱动学生主动建构 AI
技术应用知识，第 9~12课时进行大模型迁移部署，将模型

轻量化后部署至数字人设备，第 13~16课时完成数字人交

互演示，集成语音模块开发“语音唤醒—景点查询—路线

规划—文化讲解”全流程；⑤评估标准采用“过程+结果”双

维度进行评价，以语料有效率、模型回答准确率为过程指

标，结合教师评审与景区代表反馈，从流畅度、回答贴合

度、文旅价值方面进行评分。

2.3　计算机通识课程创新素养培育实践教学设计

在全校人工智能通识课程实践教学设计中，始终以培

育创新素养为目标，结合高校机器人资源有限的现实条

件，将代表性机器人融合内容作为选修模块纳入实践体

系，既保障了教学普及性，又提升了资源利用效率，如图 3
所示。认知层作为基础层，重点通过知识讲解帮助学生构

建相关认知；实践层为实践能力培养层，侧重于让学生借

助智能机器人进行操作，深化对人工智能的感知与实践能

力培养；创新层为能力提升层，注重在实践基础上推动创

新，提升学生创新素养与能力。

（1）认知层。该层知识讲解涵盖三大模块：①人工智

能通识知识，系统为学生介绍人工智能的起源、发展脉络

与其广泛的应用场景，帮助学生搭建基础认知框架；②深

入剖析大语言模型，细致讲解运行原理、技术优势及在智

能交互、内容生成等领域的重要影响，使学生能更好地理

解并运用这一前沿工具；③聚焦智能机器人，详细阐释硬

件架构、软件控制原理与交互逻辑，为后续实践操作筑牢

理论根基。

（2）实践层。该层包括 4 类机器人的操作实践，以呼

应建构主义“动手建构认知”理念：①学生在数字人对话中

自主调试语料匹配逻辑；②在服务机器人扫图建模中解决

空间定位偏差问题，在实操中主动感知 AI技术原理，而非

被动接收理论；③对人形机器人进行模块化编程来实现动

作交互，体会计算机视觉与运动控制的协同应用；④操控

机械臂完成工业任务，体验机械臂的精准控制与操作。学

生在实际操作中直观感知人工智能在交互、规划、控制等

领域的多元应用，有利于建立技术与现实场景的直接

认知。

（3）创新层。注重学生创新能力培养：①针对数字人，

鼓励学生结合校园导览、地方文化宣传等具体场景建立特

色语料库，通过训练大语言模型实现特定场景的智能问

答，以提升特定场景分析与智能技术应用创新力；②借助

服务机器人引导学生规划送物路径，例如结合实验室室内

空间结构优化路径算法，在解决实际问题中培养创新思

维；③对于人形机器人，通过模块化编程引导学生设计土

家特色舞蹈、模拟礼仪接待等多样化动作，在趣味性实践

中锻炼编程创新与创意表达能力；④围绕机械臂，模拟工

厂环境设计物料搬运、精密装配等作业场景，综合考量效

率优化与精度控制，以提升学生在工业场景应用中的创新

实践能力。

3 面向能力培养的实施路径探索

3.1　地方特色融入的实践能力培养路径

地方高校可依托独特的地方资源，将智能机器人技术

与区域特色产业结合，在培养学生实践能力的同时助力地

方发展。本文以湖北民族大学所在的恩施地区为例，具体

实践路径为：

在文旅融合实践中开发“数字土家幺妹”虚拟形象，将

西兰卡普太阳纹、水波纹等经典纹样融入外观设计，结合

土家景区历史、民俗传说、非遗技艺构建专属语料库，以提

供景区文化讲解及个性化导览服务。学生通过自然语言

处理、多模态交互技术实践，提升自身的 AI交互系统开发

能力。

目前，湖北民族大学已与恩施地心谷景区达成合作，

结合景区实际需求指导学生构建景区专用语料问答库。

图 4 为部分语料生成的知识图谱，涵盖景区景点、土家文

化等核心知识节点及关联关系，如图 4所示。两台数字人

交互终端已在地心谷景区正式投入使用，为游客游览提供

更优质的服务与体验，后续将指导学生开发地心谷专属数

字人形象。在景区服务场景中，部署配送机器人无接触配

送富硒茶、魔芋丝等特产，通过编程使机器人播放土家特

色歌曲《龙船调》等，机身展示西兰卡普纹样，将功能性配

送与文化体验相结合，以锻炼学生的智能硬件操控、路径

创新层实践层

知识讲解：

人工智能通识

大语言模型

智能机器人

实践操作：

自建语料AI问答

扫图定点送物

模块化编程实践

机械臂运动控制

创新设计：

特色场景智能问答

机器人路径规划

机器人互动编程设计

机械臂创意动作规划
 

Fig. 3　Practical teaching design for cultivating innovative literacy in 
computer general education courses

图3　计算机通识课程创新素养培育实践教学设计
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规划算法及场景化服务设计能力。

针对土家非遗舞蹈，学生使用动作捕捉设备采集摆手

舞单摆、双摆等关键动作数据，将其转化为机器人可识别

的关节角度指令。后续，通过模块化编程实现人形机器人

对土家摆手舞等舞蹈的精准复现，在动作采集与控制编程

中探索科技与传统文化的结合魅力，以提升学生的计算机

视觉与运动控制技术应用能力。

综上，将地方特色与智能机器人进行深度，能让学生

在真实场景中提升问题解决能力，为地方产业注入科技活

力，实现了人才培养与区域发展的双向促进。

3.2　多维项目驱动的实践能力培养路径

项目驱动教学以“校内筑基—校企协同—竞赛创新”

为主线，构建技术维度、应用维度、创新维度融合的三级递

进实践体系，以实现“低年级打基础、中年级强实践、高年

级促创新”的应用型人才培养，培养路径如图 5所示。

“校内筑基项目”面向低年级学生开展标准化技术训

练，机械臂基础控制项目通过示教编程完成积木抓取等任

务，以培养学生的代码规范与设备调试能力。“校园服务数

字人开发”结合学校需求采集语料、训练大语言模型，锻炼

学生的语料标注与交互设计能力。“机器人基础动作编程”

实现人形机器人模块化动作组合及服务机器人实验室精

准定位，以提升学生的模块化编程与路径规划能力。本文

以校内项目为基础，培养学生的机器人软硬件操作能力及

工程思维。

校企协同项目推动地方特色技术转化，组织中年级学

生对接地方产业需求，以地方与企业需求为导向，培养学

生的需求分析、系统集成与场景调试的全流程工程能力。

例如，学校与卫浴企业合作，研发基于RFID射频技术的卫

浴智慧化生产线，通过机械臂集成读写模块实现产品自动

识别、定位与分拣，以提升搬运效率，解决传统生产中人工

识别误差大、流转效率低的痛点。

竞赛创新项目支持高年级团队探索技术与文化融合

的前沿方向，项目聚焦开放性技术问题，以培养学生的跨

学科方案设计与创新转化能力。例如，土家非遗舞蹈智能

创编机器人系统融合了 AI动作生成算法与多传感器控制

技术，通过采集传统舞蹈动作数据并结合人工智能网络构

建创新动作模型，以探索机器人在保持土家舞蹈韵律基础

上的自主创编能力，突破了非遗数字化传承中单一动作复

现的局限性。恩施硒茶数字人AR工艺体验系统开发旨在

整合数字人多模态交互与增强现实技术，构建具备方言导

览功能的“恩施硒茶”数字人形象，并开发制茶工艺 AR 交

互模块，尝试解决传统茶业工艺展示沉浸感不足的问题，

推动“数字人+AR”在文旅教育场景的创新应用。

综上，三级项目层层递进，形成了“基础筑基—场景赋

能—创新突破”的闭环。具体为，校内打牢技术基本功，校

企锤炼地方转化能力，竞赛激发前沿创新潜力，以支撑地

方高校培养“基础实、实践强、创新活”的应用型人才，实现

人才培养与地方发展、技术进步的双向赋能。

3.3　以学生为中心的能力与素质评价体系

多智能机器人融合实践教学实验体系始终以学生为

中心，聚焦能力与素质培养，同步构建“知识—能力—素

养”三维评估指标体系，解决了传统教学效果评估维度单

一的局限性。

该评价体系于 2024年秋季，在计算机科学与技术专业

正式实施，样本包含：2022 级 3 个班共 158 人、2023 级 2 个

班共 126人。教改数据统计方法为：知识维度采用课程考

核数据比较与随机抽样问卷调查，课程考核数据比较改革

前后同课程的目标达成率，问卷发放 150 份，有效回收率

为 89.3%，用于统计学生的知识掌握反馈；能力维度统计改

革前后学校认证的学科竞赛获奖数量与地方合作项目参

与人数，计算增长率；素养维度跟踪 2024 届、2025 届毕业

生共 198 人的就业去向，结合合作企业反馈问卷，统计智

能机器人、AI相关领域就业率及岗位适配度。

（1）知识维度：聚焦课程目标达成与知识应用转化。

以计算机科学与技术专业的核心实践课程——人工智能

应用实践为例，改革前该课程通过理论笔试（占比 40%）和

简单实验报告（占比 60%）进行评估，侧重于考查学生对AI
基础理论的记忆能力。AI 技术与实际场景结合应用的达

校内实践项目

单一技术验证

校企合作项目

多技术融合实践

学科竞赛项目

跨领域创新

多维项目驱动的实践能力培养路径

 

Fig. 5　Multidimensional project-driven pathway for cultivating prac⁃
tical skills

图5　多维项目驱动的实践能力培养路径
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Fig. 4　Enshi Dixin valley scenic area corpus knowledge graph
图4　恩施地心谷景区语料库知识图谱

·· 5



XXXX 年软 件 导 刊

成率计算方式为：从实验报告中提取场景关联度、技术应

用合理性这两个核心指标。场景关联度需体现地方文旅/
产业场景，技术应用合理性用于衡量 AI 技术与场景适配

性，每项满分 50分，总分≥60分为达标。实验发现，改革前

3 个班级的达标人数为 137 人，达成率为 137/182≈75%，学

生的实验报告能关联地方需求（文旅、产业场景等）的占比

不足 30%。改革后，课程围绕地方场景AI应用开发重构评

估内容，要求学生以恩施地心谷景区导览、土家文化传播

为目标，完成“数字人专属语料库构建+AI对话模型优化”

实践任务，通过“理论答辩+实践演示”综合评估知识应用

能力。实验发现，课程目标达成率提升至 93%，能独立完

成“需求分析—数据采集—模型训练—场景适配”全流程

的学生占比为 82%，相较于改革前提升 21%。

2024年秋季学期末开展的问卷调查（面向计算机科学

与技术专业本科二年级、三年级、四年级各发放 50 份，共

计 150 份，回收有效问卷 134 份，有效回收率 89.3%）显示：

87.3% 的学生表示通过人工智能应用实践的场景化任务，

可真正理解AI技术的实际应用逻辑；82.1%的学生认为课

程评估能更全面反映自身知识掌握程度，进一步证明了知

识维度评估改革的有效性。

（2）能力维度：强化竞赛创新与项目开发实效。改革

前，计算机专业能力评估仅聚焦单一实验操作，与学科竞

赛、地方产业项目的关联薄弱。改革前，2023 年计算机专

业获学校认证的学科竞赛奖项仅为 47 项，学生软硬件协

同开发能力缺乏实战检验。改革后，在竞赛创新方面，

2024 年计算机专业学科竞赛奖项增至 63 项，包括全国数

字媒体大赛一等奖 1 项、二等奖 2 项、三等奖 1 项，同比改

革前仅国赛一等奖 1项。在项目开发方面，计算机科学与

技术专业近 30 名学生深度参与地方合作项目，其中 20 名

学生完成恩施地心谷景区数字人导览系统开发，构建了一

套景区专属问答语料库，并已投入景区试用；12 名学生参

与恩施州指导性科技计划项目——卫浴智慧化生产线研

发，通过机械臂集成 RFID 射频模块实现产品自动识别与

分拣，解决了企业传统生产中人工误差大的痛点。此外，

所提教学体系还支撑了 6项机器人相关横向项目，涵盖工

业机器人调试、服务机器人场景适配等方向，学生在项目

中承担着核心开发任务，实战开发能力得到了显著提升。

（3）素养维度：跟踪就业质量与企业认可度。改革前，

缺乏对学生职业素养与行业适配度的评估机制。2024 届

毕业生中，进入智能机器人、AI交互开发等相关领域就业

的比例仅为 15%，从事软件交互设计、工业机器人应用等

岗位的学生不足 10%，且未建立企业反馈跟踪渠道，仅能

通过实习报告获取基础技能达标。改革后，素养维度评估

通过“就业跟踪+企业调研”实现长效化。在就业质量方

面，截至 2025 年 6 月，2025 届参与教改的毕业生进入智能

机器人开发、AI 应用等相关领域的就业率为 22%，相较于

改革前提升 12%。本文以广州熙锐自动化设备有限公司

为例（主营工业机器人智能打磨业务），改革初期的 2024
学年，仅招收我校计算机专业实习生及毕业生 5 人，2025
学年改革后，因学生软硬件协同能力、工业场景适配能力

显著提升，招收人数增至 12人，学生能快速胜任工业机器

人调试、打磨路径优化等核心工作。企业反馈毕业生能快

速对接岗位需求，减少岗前培训周期，进一步印证了教学

改革对学生职业素养的提升价值显著。

4 结语

在地方高校向应用型转型的背景下，培养兼具技术实

操能力与创新思维的复合型人才成为了教育改革的核心

目标。为此，本文针对多智能机器人融合实验教学体系，

构建三级递进培养路径，融合多维度项目实现技术与地方

需求的耦合，形成了闭环培养模式。同时，通过标准化训

练、校企合作项目及竞赛激发学生创新潜力，突破传统教

学的瓶颈。

教学实践显示，以智能机器人为载体，可培养学生技

术转化与场景创新能力，推动地方文化数字化创新，能直

接赋能地方产业技术升级与提升生产效率。未来，将深化

融合广度，提供普适实践范式，以推动教育与地方发展同

频共振。
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